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前  言

按照中国水利学会团体标准编制工作安排,本标准依据GB/T1.1—2009 《标准化工作导则 第

1部分:标准的结构和编写》的规则起草。本标准共10章和4个附录,主要技术内容包括:通信接

口及参数配置、标准命令帧格式、数据帧格式、仪器状态等信息。
请注意本标准的某些内容可能涉及专利,本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准起草单位:河海大学、清华大学、水利部南京水利水文自动化研究所、南京水利科学研究

院、北京尚水信息技术股份有限公司、成都胜英测控技术有限公司。
本标准主要起草人:唐洪武、陈红、李丹勋、李聂贵、肖洋、唐立模、夏云峰、闫静、郑钧、吴

镝、袁赛瑜、李志伟、李军华、吕升奇、陈诚。
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模型试验水沙测量仪器数据交互通用规约

1 范围

  本标准规定了模型试验水沙参量测量传感器或集成终端与上位机进行数据交互时的通信配置参

数、命令帧格式、数据帧格式和仪器状态等信息。
本标准适用于科学试验模型水沙测量仪器的数据采集、系统集成、信息查询、功能调试等方面。
本标准适用于模型试验中的流速、水位、温度、压力、压强、流量、波高、含沙量等各种水沙参

量监测仪器和测量集成系统。

2 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本标

准。凡是不注日期的引用文件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本标准。

GB/T50095 水文基本术语和符号标准

IEEER32.24 32位浮点数表示规范

CRC16 ITU 国际电信联盟通信校验标准

3 术语和定义、符号、代号、缩略语

3.1 术语和定义

  GB/T50095界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1.1
数据交互 datatransmission
测量仪器与上位机之间进行测量数据交换的过程。

3.1.2
模型试验 modelexperiment
使用将天然河道、水工建筑物等原型事物按一定比例缩小制成的模型,在一定来水来沙条件下开

展水流泥沙运动规律研究的科学试验。

3.1.3
作用域 scope
模型试验中,所有参与数据交互的数字式传感器、仪器所共同构成的集合。

3.1.4
传输重复因子 transmissionrepetitionfactor
在高速数据传输中,作为同一个数据包进行传输所对应数据的测量次数。

3.1.5
简化通信协议 simplifiedcommunicationprotocol
用于仪器调试、系统测试、故障检测等特殊情况下,以便快速获取数据的一种数据交互通信

约定。

3.2 符号和代号

本标准给出的符号、代号及缩略语见表1。
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表1 符 号 和 代 号

符号和代号 说  明

RS 232 电子工业协会制定的异步传输标准接口

RS 485 电信行业协会和电子工业联盟制定的数据传输标准接口

RS 422 电子工业协会制定的平衡式多点接口

Zigbee 基于IEEE802.15.4标准的低功耗局域网协议的无线数据传输技术

WIFI 满足802.11系列协议的无线网络传输技术

RF 433/RF 333 频率为433MHz或333MHz的点对点通信模块

TCP/IP TransmissionControlProtocol/InternetProtocol,传输控制协议/因特网互联协议

ASCII ISO/IEC646信息交换标准代码

CRC16 ITU 国际电信联盟 (ITU)通信校验标准

4 通信接口及配置参数

4.1 有线传输硬件接口

  数据有线传输时通信接口类型宜为RS 485、RS 232、RS 422或TCP/IP网络端口。

4.2 无线通信方式

无线通信方式有Zigbee、WIFI和RF 433/RF 333等。

4.3 异步串行通信参数配置

基本参数:1个起始位、8个数据位、1个停止位、无奇偶校验位,无流控。
分为高、中、低三级模式,高级模式波特率为115200bit/s,中级模式波特率为9600bit/s,低级

模式波特率为2400bit/s。
默认波特率为9600bit/s。

4.4 网络端口参数配置

网络协议TCP/IPv4,默认IP地址宜为192.168.1.1,支持软件修改。

4.5 多字节数据编码规则

异步串行通信和网络通信中,多字节数据均采用低字节在先、高字节在后的编码方式。

5 标准命令帧格式

5.1 数据类型

  标准命令帧编码采用16进制。

5.2 命令帧格式

标准命令帧为9字节定长帧,具体定义见表2。

表2 标准命令帧数据格式定义

名 称 字节数 定  义

起始码 1 用 “A5”表示

功能命令码 1 功能命令代码,见附录A
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表2 标准命令帧数据格式定义 (续)

名 称 字节数 定  义

仪器标识 2 数值范围为0000~FFFF,其定义见表3

配置参数 2 与功能代码相匹配,见表4

校验码 2 校验方法见6.6

终止码 1 用 “FF”表示

表3 仪 器 标 识 定 义 表

字段范围 定  义

0000~FEFF 仪器唯一身份标识

FF00~FFFE 仪器作用域内同类型参量测量仪器,低字节与水沙参量代码 (附录B)对应

FFFF 仪器作用域内所有仪器

示例:数据采集网络内所有流速仪为FF01。

表4 配 置 参 数 表

功能代码 配置参数 定  义

00 0000  停止采集,进入命令模式

01

0000  开始采集,表示采集1次

1111  表示以当前频率连续采集并存入本地存储器

2222  表示以当前频率连续采集并发送到上位机

3333  表示以当前频率连续采集、发送到上位机并存入本地存储器

08 0000~FEFF  设置仪器标识

09 0000~FFFF
 设置采样频率,小于32768,作为频率,单位 为 SPS;大 于32768,高 于

32768的部分作为采样周期,单位为s

0C 0000~FFFF  设置时钟年数据

0D 0000~0C1F  设置时钟月和日数据。月:高字节;日:低字节

0E 0000~183C  设置时钟时和分。时:高字节;分:低字节

0F 0000~003C  设置时钟秒

6 数据帧格式

6.1 数据帧类型

  数据帧格式分为单数据浮点、单数据整数型、多数据同步传输和高速传输数据格式,数据帧编码

采用16进制。数据帧起始码表示不同数据帧类型,应符合下列规定:

a)“1E”表示单数据浮点型格式。

b)“2D”表示单数据整数型格式。

c)“3C”表示多数据同步传输格式。

d)“4E”表示高速传输数据格式。

6.2 单数据浮点型格式

单数据浮点型数据帧格式应符合表5的规定。

3
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表5 单数据浮点数据帧格式定义

名 称 字节数 定  义

起始码 1 用 “1E”表示

仪器标识 2 数值范围为0000~FEFF,其定义见表3

数据值 4 数据类型为浮点数,等同采用IEEER32.24的规定

校验码 2 校验方法见6.6

终止码 1 用 “FF”表示

6.3 单数据整数型格式

单数据整数型数据帧格式应如符合表6的规定。

表6 单数据整数型数据帧格式定义

名 称 字节数 定  义

起始码 1 用 “2D”表示

仪器标识 2 数值范围为0000~FEFF,其定义见表3

数据值 2 符号整数型数据,数据范围为-32768~32767

校验码 2 校验方法见6.6

终止码 1 用 “FF”表示

6.4 多数据同步传输格式

多数据同步传输格式用于定义数值个数及类型,支持同时传输n个数据同步,各数据长度为命令

18 (见附录A)查询到的数据类型字节数。格式应符合表7的规定。

表7 多数据同步传输数据帧格式定义

名 称 字节数 定  义

起始码 1  用 “3C”表示

仪器标识 2  数值范围为0000~FEFF,其定义见表3

数据值 nS
 数据个数n为功能命令代码16所查询到的数值,每个数据值字节数为功能命令代码18
所查询到的数值,总字节数为所有数据值的字节数之和,S表示单个数据值的字节数

校验码 2  校验方法见6.6

终止码 1  用 “FF”表示

6.5 高速传输数据格式

高速传输数据格式用于以太网等高速传输介质,支持同时传输m 次n 个数据,传输重复因子m
用命令19 (见附录A)查询,各测点数据长度为命令18 (见附录A)查询到的数据类型字节数。格

式应符合表8的规定。

表8 高速传输数据数据帧格式定义

名 称 字节数 定  义

起始码 1  用 “4E”表示

仪器标识 2  数值范围为0000~FEFF,其定义见表3

数据值 mnS
 数据个数n为功能命令代码16所查询到的数值,每个数据值字节数为功能命令代码18
所查询到的数值,传输重复因子m 为功能命令代码19所查询到的数值,总字节数为所有数

据值的字节数之和,S表示数据值的字节数

校验码 2  校验方法见6.6

终止码 1  用 “FF”表示
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6.6 校验方法

本标准采用国际电信联盟通信校验标准CRC16 ITU作为数据校验方法。起始码和终止码不参

与CRC校验,校验长度由起始码后一位开始,到校验位前一位截止。

CRC16 ITU 校验公式为:X16+X12+X5+1。
低字节在先,高字节在后。

6.7 查询命令返回数据

6.7.1 代码及数据类型

  查询功能命令代码及返回数据类型见附录A。

6.7.2 查询电压

查询电压应符合表9的规定。

表9 查 询 电 压

名 称 规  定

功能命令代码 用 “02”表示

返回数据类型 单数据浮点型

数据值 数据值转换为十进制即为电压数值,单位为V

命令帧 A502123400009009FF

回复帧 1E12343FBAE147EE72FF

示例:返回值为3FBAE147,对应1.46V。

6.7.3 查询电流

查询电流应符合表10的规定。

表10 查 询 电 流

名 称 规  定

功能命令代码 用 “03”表示

返回数据类型 单数据浮点型

数据值 数据值转换为十进制即为电流数值,单位为A

命令帧 A50312340000D402FF

回复帧 1E12343FBAE147EE72FF

示例:返回值为3FBAE147,对应1.46A。

6.7.4 查询时间

查询时间应符合表11的规定。

表11 查 询 时 间

名 称 规  定

功能命令代码 用 “04”表示

返回数据类型 多数据同步传输格式

数据值 数据个数6个,依次表示年、月、日、时、分、秒

5
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表11 查 询 时 间 (续)

名 称 规  定

命令帧 A504123400000832FF

回复帧 3C1234E10704000F000E001E0038006908FF

示例:返回值为E10704000F000E001E003800,对应2017年4月15日14时30分56秒。

6.7.5 查询仪器标识

查询仪器标识应符合表12的规定。

表12 查 询 仪 器 标 识

名 称 规  定

功能命令代码 用 “05”表示

返回数据类型 单数据整数型

数据值 数据值转换为十进制即为仪器标识

命令帧 A505000000005426FF

回复帧 2D220C220C69C900FF

示例:返回值为220C,对应十进制为3106。

6.7.6 查询仪器状态

查询仪器状态应符合表13的规定。

表13 查 询 仪 器 状 态

名 称 规  定

功能命令代码 用 “07”表示

返回数据类型 单数据整数型

数据值 数据值对应仪器状态,见表14

命令帧 A50712340000C42FFF

回复帧 2D12340600C84BFF

示例:返回值为0600,对应 “传感器异常”。

表14 仪 器 信 息 表

仪器状态代码 定 义 仪器自检信息字符串a 规 定

01 仪器正常 EQUINF 仪器状态

02 电压异常 EQUNA 测量参量代码

03 电流异常 EQUPT 测量参量单位

04 存储异常 EQUTIME 系统时间

05 AD转换异常 EQURATE 采样频率

06 传感器异常 EQUID 仪器标识

07 数据异常 EQUMODE 工作模式

08 存储饱和 — —

09 FF 预留自定义 — —

a 各信息分行显示。
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6.7.7 查询仪器参量名称

查询仪器参量名称应符合表15的规定。

表15 查 询 仪 器 参 量 名 称

名 称 规  定

功能命令代码 用 “0A”表示

返回数据类型 单数据整数型

数据值 数据值对应参量名称,见附录B

命令帧 A50A12340000B053FF

回复帧 2D12340600C84BFF

示例:返回值为0600,对应参量 “压力”。

6.7.8 查询参量单位

查询参量单位应符合表16的规定。

表16 查 询 参 量 单 位

名 称 规  定

功能命令代码 用 “0B”表示

返回数据类型 单数据整数型

数据值 数据值对应参量单位,见附录B

命令帧 A50B12340000F458FF

回复帧 2D12340200A82CFFFF

示例:返回值为0200,对应参量单位 “N”。

6.7.9 查询存储空间容量

查询存储空间容量应符合表17的规定。

表17 查 询 存 储 空 间 容 量

名 称 规  定

功能命令代码 用 “14”表示

返回数据类型 单数据浮点型

数据值 数据值转换为十进制即为存储空间容量,单位为 MB

命令帧 A514123400004886FF

回复帧 1E12343FBAE147EE72FF

示例:返回值为3FBAE147,对应1.46MB。

6.7.10 查询测量数据帧类型

查询测量数据帧类型应符合表18的规定。

表18 查询测量数据帧类型

名 称 规  定

功能命令代码 用 “15”表示

返回数据类型 单数据整数型
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表18 查询测量数据帧类型 (续)

名 称 规  定

数据值

1111:对应单数据浮点型传输格式。

2222:对应单数据整数型传输格式。

3333:对应多数据同步传输格式。

4444:对应高速数据传输格式,一般物理介质为以太网或CAN、LIN等

命令帧 A515123400000C8DFF

回复帧 2D123422228B0DFF

示例:返回值为2222,对应数据帧类型 “单数据整数型”。

6.7.11 查询设备参量数量

查询设备参量数量应符合表19的规定。

表19 查 询 设 备 参 量 数 量

名 称 规  定

功能命令代码 用 “16”表示

返回数据类型 单数据整数型

数据值 数据值转换为十进制即为设备所测量的参量数目

命令帧 A51612340000C090FF

回复帧 2D12340800D8D1FF

示例:返回值为0800,对应该设备测量了8个参量。

6.7.12 查询设备测量参量名称、单位

查询设备测量参量名称、单位应符合表20的规定。

表20 查询设备测量参量名称、单位

名 称 规  定

功能命令代码 用 “17”表示

返回数据类型 多数据同步传输格式

数据值 数据值为整数型,低字节为参量名称、高字节为参量单位 (参量名称、单位见附录B)

命令帧 A51712340000849BFF

回复帧 3C1234010201020102020102010201E8BFFF

 示例:返回值为010201020102020102010201,共返回12个数据,前3个参量是流速 (01),单位是m/s(02),后3个是

流向 (02),单位是 “°”(01)。

6.7.13 查询设备测量参量数据类型

查询设备测量参量数据类型应符合表21的规定。

表21 查询设备测量参量数据类型

名 称 规  定

功能命令代码 用 “18”表示

返回数据类型 多数据同步传输格式

数据值 数据值为整数型 (参量名称、单位见附录B)
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表21 查询设备测量参量数据类型 (续)

名 称 规  定

命令帧 A5181234000078F1FF

回复帧 3C123405050505050507A5FF

示例:返回值为050505050505,6个测量数据均为32位浮点数型。

6.8 参数设置命令返回数据

6.8.1 参数设置成功

  返回数据类型为单数据整数型,数据值为6666。

6.8.2 参数设置失败

返回数据类型为单数据整数型,数据值为0000。

7 自存储式仪器文件格式

7.1 文件类型

  文件采用ASCII码,文件类型为txt文件。

7.2 文件命名

文件名定义为:参量名称 年 月 日 时 分 秒,以开始数据采集为准。文件大小应不超过20KB,
如文件超过20KB,则重新建立文件,文件名为新起始时间。

8 仪器状态信息

8.1 仪器状态定义

  仪器状态包括正常、异常等信息,用于表征仪器所处状态,见表14。

8.2 仪器自检信息

仪器开机后首先进行自检,依次输出相关信息,各信息分行显示。字符串规定见表14。
a)仪器状态。

b)测量参量代码。

c)测量参量单位。

d)系统时间。

e)采样频率。

f)仪器标识。

g)工作模式。

9 简化通信协议

9.1 命令帧及数据帧编码方式

  命令帧及数据帧的编码方式均采用ASCII码。

9.2 命令帧格式

命令帧格式:DDD。
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DDD:功能码,定义见表22。

表22 命 令 帧 功 能 码 列 表

代 码 定  义 代 码 定  义

SEG 停止采集 SIU 查询测量参量的单位

SSG 开始采集 SCM 中断命令,进入命令模式

SAD 读取仪器标识 SMM 进入测量模式

SIP 查询测量参量类型 SRM 中断命令,进入休眠模式

9.3 数据帧格式

简易数据帧格式见表23。

表23 简易数据帧格式定义

名 称 字节数 定  义

起始码 2 用 “AA”表示

ASCII码标识 4 用四字节ASCII码表示仪器标识,仪器标识含义见附录B

符号码 1 + 或 -

整数值 3 三字节ASCII码表示的十进制整数部分的数值

小数点 1 “.”

小数值 3 三字节ASCII码表示的十进制小数部分的数值

终止码 2 用 “BB”表示

10 其他

仪器状态转移图及数据交互实例参见附录D。
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附 录 A
(规范性附录)

功能命令代码及返回数据类型

功能命令代码及返回数据类型应符合表A.1的规定。

表A.1 功能命令代码及返回数据类型

代码 定  义 返回数据类型

00  停止采集  单数据整数型

01  开始采集,进入测量模式  单数据整数型

02  查询电压  单数据浮点型

03  查询电流  单数据浮点型

04  查询时间  多数据同步传输格式

05  查询仪器标识  单数据整数型

06
 仪器自检 (仪器状态、测量参量代码、测量参量单位、系

统时间、采样频率、仪器标识、工作模式)  —

07  仪器状态,状态信息代码见表14  单数据整数型

08  设置仪器标识,见表3  单数据整数型

09  设置采样频率  单数据整数型

0A  查询仪器参量名称,见附录B  单数据整数型

0B  查询参量单位,见附录B  单数据整数型

0C  设置时钟年  单数据整数型

0D  设置时钟月、日  单数据整数型

0E  设置时钟时、分  单数据整数型

0F  设置时钟秒  单数据整数型

10  中断命令,进入命令模式  —

11  中断命令,进入休眠模式  —

12  取出存储区全部数据  高速传输数据格式

13  清空存储区全部数据  单数据整数型

14  查询存储空间容量  单数据整数型

15  查询测量数据帧类型  单数据整数型

16  查询设备返回数据包中数据个数n  单数据整数型

17  查询设备各参量名称、单位
 返回值为多数据同步传输格式,数值为整型数,
低字节为参量名称、高字节为参量单位

18  查询设备各参量数据类型
 返回值为多数据同步传输格式,数值为整型数,
依次每个参量1字节,数据类型见附录C

19  查询高速传输数据格式的重复因子m  单数据整数型

1A~7F  预留  —

80  恢复出厂设置  单数据整数型

81~8F  空置  —

90~FF  自定义  —
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附 录 B
(规范性附录)

参量名称及单位对应编码

参量名称及单位对应编码应符合表B.1的规定。

表B.1 参量名称及单位对应编码

代码 参量名称
单 位 代 码 定 义

01 02 03 04 05 06

01 流速 km/s m/s cm/s mm/s μm/s —

02 流向 ° — — — — —

03 水位 m cm mm — — —

04 水深 km m cm mm μm —

05 流量 m3/h m3/min m3/s L/h L/min L/s

06 压力 kN N — — — —

07 压强 MPa kPa Pa — — —

08 频率 kHz Hz mHz — — —

09 温度 ℃ — — — — —

0A 波高 m cm mm — — —

0B 波长 km m cm mm — —

0C 波周期 Hour min s ms — —

0D 纵摇 ° — — — — —

0E 横摇 ° — — — — —

0F 振幅 m cm mm — — —

10 宽度 km m cm mm μm —

11 长度 km m cm mm μm —

12 高度 km m cm mm μm —

13 高程 m cm mm — — —

14 面积 m2 cm2 mm2 μm2 — —

15 比表面积 m2 cm2 mm2 μm2 — —

16 体积 m3 L mL — — —

17 质量 t kg g mg — —

18 密度 t/m3 kg/m3 g/cm3 — — —

19 容重 N/m3 N/cm3 — — — —

1A 位移 km m cm mm μm —

1B 时间 h min s ms — —

1C 加速度 m/s2 cm/s2 mm/s2 — — —

1D 转速 r/min r/s — — — —

1E 盐度 g/L mg/L g/mL mg/mL — —

1F pH值 mol/L mol/mL — — — —

20 含沙量 kg/m3 g/m3 g/cm3 kg/L g/L mg/L
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表B.1 参量名称及单位对应编码 (续)

代码 参量名称
单 位 代 码 定 义

01 02 03 04 05 06

21 浊度 JTU NTU — — — —

22 含水率 % — — — — —

23 粒径 m mm μm — — —

24 气温 ℃ — — — — —

25 气压 MPa kPa Pa — — —

26 风速 m/s cm/s mm/s — — —

27 风向 ° — — — — —

28 电压 V mV — — — —

29 电流 A mA — — — —

2A 电阻 MΩ kΩ Ω — — —

2B 电容 F μF pF — — —

2C 电导率 S/cm mS/cm μS/cm — — —

2D 功率 kW W mW — — —

2E 电量 kW·h W·h mW·h — — —

2F 声速 m/s — — — — —

30 声强 W/m2 W/cm2 — — — —

31 照度 Lux — — — — —

32—3F 保留 — — — — — —

40—4F 水流自定义参量 — — — — — —

50—5F 泥沙自定义参量 — — — — — —

60—6F 波浪自定义参量 — — — — — —

70—FE 其他自定义参量 — — — — — —
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附 录 C
(规范性附录)

数 据 类 型 代 码

数据类型代码应符合表C.1的规定。

表C.1 数 据 类 型 代 码

代 码 定  义 数据字节数

01 无符号单字节整型 1

02 带符号单字节整型 1

03 无符号整型 2

04 带符号整型 2

05 单精度浮点数 4

06 ASCII型 1
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附 录 D
(资料性附录)

仪器状态转移图及数据交互实例

D.1 仪器状态转移图

D.1.1 正常状态转移图

  仪器正常状态转移图如图D.1所示。

图D.1 仪器正常状态转移图

D.1.2 异常状态转移图

仪器异常状态转移图如图D.2所示。

图D.2 仪器异常状态转移图

D.2 数据交互实例

D.2.1 作用域初始化建立关联实例

D.2.1.1 查询仪器标识

  命令帧:A505000000002654FF。

起始码 功能命令 仪器标识 配置参数 校验码 终止码

A5 05 00 00 00 00 54 26 FF

仪器标识为FFFF,表示查询作用域内所有仪器标识,相应配置参数相为0000。
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回复数据类型为单数据整数型,数据帧:2D220C220C69C9FF,仪器标识为220C,对应十

进制为3106。
注:低字节在先。

起始码 仪器标识 数据值 校验码 终止码

2D 22 0C 22 0C 69 C9 FF

D.2.1.2 查询仪器参量

命令帧:A50A12340000B65EFF。

起始码 功能命令 仪器标识 配置参数 校验码 终止码

A5 0A 12 34 00 00 B6 5E FF

仪器标识为FFFF,标识查询作用域内所有仪器参量,配置参数相应为0000。
回复数据类型为单数据整数型,数据帧:2D12340100C006FF。

起始码 仪器标识 数据值 校验码 终止码

2D 12 34 01 00 C0 06 FF

数据值为0100,根据低位在前、高位在后的原则,数据值实际为 “01”,对照附录B参量名称

及单位对应编码可知,该仪器为流速仪。

D.2.1.3 查询仪器参量单位

命令帧:A50B12340000F458FF。

起始码 功能命令 仪器标识 配置参数 校验码 终止码

A5 0B 12 34 00 00 F4 58 FF

回复数据类型为单数据整数型,数据帧:2D12340200A82CFF。

起始码 仪器标识 数据值 校验码 终止码

2D 12 34 02 00 A8 2C FF

数据值为0200,根据低位在前、高位在后的原则,数据值实际为 “02”,对照附录B参量名称

及单位对应编码可知单位是m/s。

D.2.2 单点一维流速仪实例

流速测量,单数据浮点格式,命令帧:A501220C0000C218FF。

起始码 功能命令 仪器标识 配置参数 校验码 终止码

A5 01 22 0C 00 00 C2 18 FF

回复数据类型为单数据浮点型,数据帧:1E220C0AD7233C57FF。

起始码 仪器标识 数据值 校验码 终止码

1E 22 0C 0A D7 23 3C 16 D7 FF

仪器地址:0C22,对应十进制为3106。
数据值:3C23D70A,转为浮点数为0.01,对应流速值为0.01m/s。
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校验码:计算方法见6.6节。
注:流速的单位和仪器类型由仪器标识关联的单位和参量代码确定,该关联关系在作用域初始化时建立。

D.2.3 三维流速仪实例

命令帧:A501220C0000C218FF。
采用多数据同步传输格式,数据值个数为6,数据帧:3C220C47E1BA3FAE47E13F1E85

6B3E000080410000504100004040DA4FFF。

起始码 仪器标识 数据值1 数据值2

3C 22 0C 47 E1 BA 3F AE 47 E1 3F

数据值3 数据值4 数据值5

1E 85 6B 3E 00 00 80 41 00 00 50 41

数据值6 校验码 终止码

00 00 40 40 DA 4F FF

仪器地址:0C22,对应十进制为3106。
数值1代表沿主流方向的流速,方向由厂家标识于仪器硬件上,数值为3FBAE147,对应流速

1.46m/s;数值2代表水平面垂直主流方向的流速,正方向为沿水平正方向顺时针旋转90°对应方向,
数值为3FE147AE,对应流速1.76m/s;数值3代表垂直方向流速,向上为正方向,数值为3E6B
851E,对应流速0.23m/s。

方向:数值4为数值1的方向,41800000,解析为16;数值5为数值2的方向,41500000,
解析为13;数值6位数值3的方向,40400000,解析为3。

D.2.4 通道压力采集仪实例

命令帧:A501220C0000C218FF。
采用多参量测试数据格式,数据值个数为8,数据帧:3C220C47E1BA3FAE47E13F1E85

6B3EE17A244033336340EB511840E17A2440AE47E13F4F44FF。

起始码 仪器标识 数据值1 数据值2

3C 22 0C 47 E1 BA 3F AE 47 E1 3F

数据值3 数据值4 数据值5

1E 85 6B 3E E1 7A 24 40 33 33 63 40

数据值6 数据值7 数据值8

EB 51 18 40 E1 7A 24 40 AE 47 E1 3F

校验码 终止码

4F 44 FF

仪器地址:0C22,对应十进制为3106。
数据值:47E1BA3F,转为浮点数为1.46。数值单位由命令18获取,如为代码03,则表示单

位为Pa,对应压力为1.46Pa。
检验码:计算方法见6.6节。

D.2.5 16通道旋桨流速采集仪实例

命令帧:A501220C0000C218FF。
采用多数据同步传输格式,数据值个数为8,数值类型单字节整数型。数据帧:3C220C0312
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1823251917141109080705040201A8B6FF。

起始码 仪器地址 数值1 数值2 数值3 数值4 数值5

3C 22 0C 03 12 18 23 25

数值6 数值7 数值8 数值9 数值10 数值11 数值12 数值13

19 17 14 11 09 08 07 05

数值14 数值15 数值16 校验码 终止码

04 02 01 A8 B6 FF

D.2.6 8通道网络多点压力采集仪实例

命令帧:A501220C0000C218FF。
采用支持高速传输的数据格式,数据值个数为8,数值类型为带符号整型。数据帧:4E220C4c

038a12331865FC1325341922FE2914400396122318…9612231875FC1324341A2A
FE31149B84FF

起始码 仪器地址 数值1 数值2 数值3 数值4 数值5

4E 22 0C 4c03 8a12 3318 65FC 1325

数值6 数值7 数值8 数值9 数值10 数值11 数值12 数值13

3419 22FE 2914 4003 9612 2318 75FC 1324

数值14 数值15 数值16 数值17 数值18 数值19 数值20 数值21

341A 2AFE 3114 4003 9612 2318 75FC 1324

数值22 数值23 数值24 数值25 数值26 数值27 数值28 数值29

341A 2AFE 3114 4003 9612 2318 75FC 1324

数值30 数值31 数值32 数值33 数值34 数值35 数值36 数值37

341A 2AFE 3114 4003 9612 2318 75FC 1324

数值38 数值39 数值40 数值41 数值42 数值43 数值44 数值45

341A 2AFE 3114 4003 9612 2318 75FC 1324

数值46 数值47 数值48 数值49 数值50 数值51 数值52 数值53

341A 2AFE 3114 4003 9612 2318 75FC 1324

数值54 数值55 数值56 数值57 数值58 数值59 数值60 数值61

341A 2AFE 3114 4003 9612 2318 75FC 1324

数值62 数值63 数值64 校验码 终止码

341A 2AFE 3114 9B84 FF

该数据包含了8个压力测试点的8次数据采集值,每次的数据按顺序排列;数值1、9、17、25、

33、41、49、57代表了第一个压力测点的8次压力采集值,数值3、11、19、27、35、43、51、59
代表了第三个压力测点的8次压力采集值,同理类推。

仪器地址:0C22,对应十进制为3106。
数值4代表第4个压力测点的第一次压力采集值,因是带符号整型数据,则65FC解析为数值

-923,数值单位由命令18获取,如为代码03,则表示单位为Pa,所以第4个压力测点的第一次压

力采集值为-923Pa。
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