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编制说明

一、工作简况

包括任务来源、主编单位、参编单位主要工作过程、各阶段意见

处理情况、主要起草人及其所做的工作等。

根据中国水利学会关于征集 2021年第一批团体标准项目的通知，

中国水利水电科学研究院于 2021年 4月申报了名称为《过鱼设施目

标鱼类智能识别技术规范》的团体标准，并通过了 2021年 4月 14日

中国水利学会组织的标准立项论证会，根据审查意见将标准名称修改

为《过鱼设施鱼类智能识别技术导则》，并做好与相关标准的协调工

作。

2021年 1 月，主编单位中国水利水电科学研究院、华电西藏能

源有限公司成立了标准起草小组，标准起草小组调研国内外相关技术

资料，在参编单位华能雅江公司的协助下对过鱼设施鱼类智能图像识

别场景进行了细致深入的考察，确定了相关的技术细节。

2023年 8 月 9 日，中国水利学会组织召开了《过鱼设施目标鱼

类智能识别技术规范》大纲审查会，根据专家意见将标准名称修改为

《水利水电工程过鱼设施目标鱼类智能图像识别指南》，并根据专家

意见对标准文本进行了修改，形成了《水利水电工程过鱼设施目标鱼

类智能图像识别指南》征求意见稿。

本标准主要起草人包括：

二、主要内容说明及来源依据

1. 技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等



的论据（包括试验、统计数据）。修订类标准，还应增列新旧标准技

术内容的对比情况。

本标准规定的主要内容有：设备要求、图像采集、图像增强、前

景提取、鱼类检测识别、信息集成与输出、验证方法。

水体浑浊度要求：经过测试，当水体浊度达到 100 NTU以上时，

浑浊的水体会严重影响画面质量进而导致无法准确提取鱼类特征值，

此外水体波动时带来的折射光变化也会影响画面中鱼类图像效果。因

此本标准文本提出了浊度不高于 100 NTU和避免水体波动的要求。

水下高清摄像头分辨率：当前主流监控视频流普遍采取 1080P

（1920×1080）分辨率，即 200万像素标准。尽管目前已有大量监控

设备支持 4k分辨率（3920×2160，800万像素），但限于视频流传

输速度和成本限制，一般此类摄像机长期连续使用中也是采用 1080P

分辨率进行图像采集。此外，当前后期人工智能处理算法对 1080P画

面的智能识别准确率已经超过 90%，经过测试，进一步提高画面分辨

率不会带来准确率的显著提升。综合成本、工作稳定性等因素考虑，

本文件中对水下高清摄像头有效像素的需求提出为不低于 200万。

防护等级：因水下高清摄像头需要长期放置于水下并持续工作，

按照 GB/T 4208规定的电器无限期沉没在指定的水压下，可确保不因

浸水而造成损坏的要求，故而对防护等级提出 IP68要求。

网络传输：网络传输决定了智能识别终端接收采集设备传输数据

的速度，为了保证实时传输，根据现场测试结果，对网络带宽和网络

延时提出了相应要求，分别为网络带宽不应低于 100 Mbps、网络延



时应低于 100 ms。

供电可靠性：现场断电将影响设备运行，为保证设备在断电期间

持续工作，对电力系统备用容量提出要求，根据一般电器需求要求备

用容量不应低于 15%。

智能识别终端算力：作为实现实时识别的决定因素，智能识别终

端算力是决定着采集图像转换为最终输出数据的根本原因，因此对智

能识别终端算力提出要求：单线路不应低于 1 TFLOPS。

线缆传输速度：作为智能识别终端接收图像采集设备传输数据的

另一个影响因素，对线缆传输速度也做出相应要求，根据现场测试结

果，为实现实时识别，线缆传输速度不应低于 1000 Mbps，光纤传输

速度不应低于 2.5 Gbps。

验证参数：根据目前国内外图像智能识别算法的评价方法，起草

小组选择了准确率、召回率、平均准确度、识别精确度均值作为验证

鱼类种类识别精确度的指标，选择了计数准确率作为验证鱼类数量统

计准确率的指标，并在标准第 10章给出了评价指标获取与计算方法。

2. 主要试验（或验证）的分析、综述，技术经济论证。

该标准主要在鱼类智能图像识别应用在水利水电工程过鱼设施

的基础上制定，主要对鱼类种类识别精度、鱼类数量统计精度等指标

进行了试验验证。

通过本标准的制定、发布、执行和推广，可规范鱼类智能识别技

术操作流程，降低野外观察作业和过鱼设施运行管理成本，提高行业

生产效率。该技术标准属于交叉学科领域，可应用到鱼类资源调查、



过鱼效果评估、鱼类栖息地保护等市场需求，促进水利创新技术产业

化和市场化。

三、专利情况说明

本标准内容不涉及相关专利。

四、与相关标准的关系分析

1. 与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样

品、样机的有关数据对比情况。

本标准制定过程未检索到国际标准或国外先进标准，标准水平达

到国内先进水平。

2. 与国内相关标准协调性分析。

在现有的国家标准、行业标准和团体标准中，还未有针对过鱼设

施目标鱼类智能识别的相关技术规范，过鱼设施鱼类智能识别存在科

学性、准确性、系统性、可操作性不够强等问题，本标准的编制可以

填补此项工作的空白。

五、重大分歧或重难点的处理经过和依据

目前，没有分歧意见。

六、预期效益（报批阶段填写）

包括预期的经济效益、社会效益和生态环境效益。

七、其他说明事项


