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农村小型供水工程紫外线消毒技术规范 

1范围 

本标准规定了农村小型供水工程中采用紫外线消毒的基本要求、设备选型技术要求、设

备间工艺要求、防止管网二次污染措施、安装调试和运行管理要求。 

本标准适用于单村供水工程的紫外线消毒设计、安装调试和运行管理。 

2 规范性引用文件 
 

下列文件对于本标准的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。 

GB/T32092 紫外线消毒技术术语 

GB5749 生活饮用水卫生标准 

GB/T19837 城市给排水紫外线消毒设备 

GB19258 紫外线杀菌灯 

GB4208 外壳防护等级（IP 代码） 

GB/T17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准 

CJ/T204 生活饮用水紫外线消毒器 

3 术语和定义 

3.1 紫外线消毒 ultraviolet disinfection 

利用病原微生物吸收波长在 200nm～280nm（中心波长为 253.7nm）的紫外线能量后，其

遗传物质（核酸）发生突变导致细胞不再分裂繁殖，达到灭活病原微生物目的物理消毒方式。 

3.2 紫外线消毒设备 UV reactor 

通过紫外灯管照射水体而进行消毒的设备，由紫外灯、石英套管、镇流器、紫外线强度

传感器、清洗系统等组成。 

3.3 紫外线强度 ultraviolet intencity 

单位时间与紫外线传播方向垂直的单位面积上接受到的紫外线能量,单位常用 mW/cm2。 

2.4 紫外线效率 ultraviolet efficiency 

紫外灯输出紫外线功率与其输入电功率之比。 

2.5 紫外线穿透率 ultraviolet transimittance 
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波长为253.7nm为主的紫外线在通过1㎝比色皿水样后紫外线强度与去离子水标准样的

紫外线强度之比。 

2.6 紫外线剂量 ultraviolet dose 

单位面积上的接收到的紫外线能量，常用单位为毫焦每平方厘米(mJ/cm2)或焦每平方米

(J/m2)。 

2.7 紫外灯运行寿命 operationlifeofUV lamp 

紫外消毒设备不能达到设计要求的最低有效紫外剂量时，紫外灯连续或累计的运行时间。 

2.8 低压灯 low pressure lamp 

工作压力为 0.13Pa 到 1.33 Pa 的汞蒸汽灯。低压灯的输入电功率约为每厘米弧长

0.5-1.5W，消毒紫外线输出功率约为每厘米弧长 0.15W 到 0.45W，消毒紫外线在 253.7nm

波长单频谱输出。 

2.9 低压高强度灯 low pressure high output lamp 

水银蒸气灯在 0.8Pa 到 4.0Pa 汞蒸气压力下工作，输入电功率约为每厘米弧长 1.5W，

消毒紫外线输出功率不小于每厘米弧长 0.5W，消毒紫外线在 253.7nm 波长单频谱输出。 

2.10 紫外灯老化系数 lamp aging factor 

紫外灯运行一段时间后紫外线输出功率与该紫外灯 100h 的紫外线输出功率之比。 

2.11 紫外灯温度特性  lamptemperature characteristic 

紫外灯的紫外线输出功率或紫外强度随环境温度的变化而相应变化的特性。 

2.12 石英套管 lamp sleeve 

石英玻璃制成的用来保护紫外灯管的套管。 

2.13 机械清洗 mechanical clean 

利用机械清洗装置如Ο型圈等清洗紫外线水消毒设备石英套管的方式。 

2.14 在线光强计 duty UV sensor 

安装在紫外线消毒设备上用来监测紫外线消毒设备运行过程中紫外线强度的仪器。 

4 基本规定 

4.1 单村供水工程可采用紫外线消毒。 

4.2 紫外线消毒设备的进水水质，除微生物指标外的其他指水质指标均应符合 GB5749 的要

求；紫外线消毒设备的出水水质，应符合 GB5749 的要求。 

4.3 采用紫外线消毒的供水工程，应有防止配水管网二次污染的措施。 

5 系统设计 
5.1 紫外线消毒设备选型 

5.1.1 单村供水工程应选择管道式紫外线消毒设备。白天或 24h 连续供水的工程，宜选择可
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随供水量变化自动调功率的节能型紫外线消毒设备；早、中、晚三个时段定时供水的工程，

可选择恒功率的紫外线消毒设备。 

5.1.2 紫外线消毒设备的消毒能力应根据供水管道的最高日最高时峰值流量确定。 

5.2 紫外线消毒设备技术要求 

5.2.1 紫外线消毒设备应符合 GB4208、GB/T19837、GB19258、GB/T17219、CJ/T204 等相关

标准要求。 

5.2.2 紫外线消毒设备应结构合理、运行可靠，在峰值流量和紫外灯运行寿命终点时，消毒

反应器腔体内最弱部位的紫外线有效剂量不应低于 40mJ／cm
2
。 

5.2.3 紫外线消毒设备应包括腔体、进水口、出水口、排污口、灯光观察窗、紫外灯及石英

套管、石英套管自动清洗装置、镇流器、在线紫外光强检测仪、控制柜等。 

5.2.4 随供水流量变化自动调功率的紫外线消毒设备，应有在线流量计、可调功率的镇流器、

和 PLC 控制器等，供水流量小于峰值流量的 20%时、紫外灯功率可按额定功率的 40%运行，

供水流量为峰值流量的 20%～50%时、紫外灯功率可按额定功率的 60%运行，供水流量为峰值

流量的50%～80%时、紫外灯功率可按额定功率的80%运行，供水流量大于峰值流量的80%时、

紫外灯功率可按额定功率的 100%运行。 

5.2.5 控制柜应具有自动和手动控制紫外灯、清洗装置的功能，显示紫外光强、累计开机时

间、供水流量和故障报警等功能。 

5.2.6 消毒反应器腔体材质应为 304L 或 316L 不锈钢，内表面应做抛光处理，设计承压不应

小于 0.6 MPa，试验压力不应小于 0.9 MPa。 

5.2.7 紫外灯应选择低压灯或低压高强汞齐灯等，单只灯内含汞量应不超过 15mg；不同水

温、40%～100%调功率运行时，紫外灯的 253.7nm 波长紫外线输出效率不应低于 35%；在开

关频率不超过 4次/24h 的有效累计运行寿命（老化系数不低于 80%时）应不低于 12000h。 

5.2.8 镇流器的输出效率应不低于 90%，有效使用寿命应不低于 5年。 

5.2.9 石英套管，壁厚应不小于 1.2 ㎜，253.7nm 波长紫外透光率应不低于 90%。 

5.2.10 自动清洗装置，应能连续运行 50个来回无故障，清洗头刮擦环的使用寿命应不低于

3年，可按每天 1个来回设置运行状态。 

5.3 紫外线消毒设备间 

5.3.1 紫外线消毒设备应安装在高位水池、水塔、供水水泵等下游的出水总管上，且下游供

水管网中蓄水池、减压池、水塔等。 

5.3.2 紫外线消毒设备安装地点，可在水泵间、水厂或村头的附近，应有可靠的电源且管理

方便，供水压力应不超过 0.6MPa。 

5.3.3 紫外线消毒设备安装工艺，应有设备检修时使用的旁通管及控制阀，紫外线消毒设备

出水管的顶部应设排气阀、下游应设采样口。 
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5.3.4 设备间应留有紫外灯更换和设备检修操作空间。 

5.3.5 冬季环境温度低于 5℃时，应对紫外线消毒装置及其进出水管道采取保温措施，可采

用阳光暖房、充油式电暖器或管道缠绕式电伴热带等安全、高效、简便的保温措施。 

5.4 防止配水管网二次污染措施 

5.4.1 采用高位水池或水塔自流供水时，应 24h 连续供水；采用水泵向配水管网直接供水时，

应选用变频恒压供水机组，安装既防水锤又防倒流的多功能止回阀，尽可能 24h 供水或至少

白天连续供水，防止管道大量进气、出现负压等导致二次污染。 

5.4.2 有条件时，可采用紫外线和臭氧联合消毒。每天在用水高峰时段采用臭氧消毒 1～2h、

臭氧投加量可为 0.5～1mg/L，其他用水时段采用紫外线消毒。臭氧投加设备宜选用配备制

氧机的电晕法臭氧发生器和气水混合分离罐。 

5.4.3 仅采用紫外线消毒时，应定期对其下游的管网进行消毒处理。可采用次氯酸钠或次氯

酸钙等消毒剂，在管网首端投加，投加量根据最大供水流量、按水中消毒剂余量不低于 3mg/L

控制，投加时间不小于 3h，同时应打开配水管网中所有支管上 50%用户的水龙头；消毒处理

停止后，应立即启动紫外线消毒装置，冲洗管网 1h后才能饮用。连续供水的水厂宜每隔 4-6

个月进行一次，定时供水的水厂宜每隔 2-3 个月进行一次。 

6 安装调试 

6.1 购置的紫外线消毒设备宜由厂商组装和测试后才能发货。 

6.2 紫外线消毒设备的安装调试宜由厂商派技术人员指导完成。 

6.3 安装调试完成后，应按照 5.2.10 的要求对自动清洗装置进行可靠性测试。 

6.4 安装调试完成后，应在峰值流量下采样检测其出水的微生物指标。 

6.5 安装调试完成后，应按照 5.4.3 的要求对其下游的配水管网进行消毒处理。 

7 运行管理 

7.1 运行时，应关闭旁通管上的控制阀。 

7.2 冬季紫外线消毒设备的环境温度低于 5℃时，应及时启动保温措施，防止紫外线消毒设

备及其进出水管道等在夜间结冰被破坏。 

7.3 仅紫外线消毒时，应按 5.4.1 的要求，防止配水管网大量进气、以及出现负压。 

7.4 仅紫外线消毒时，应按 5.4.3 的要求定期对配水管网进行消毒处理。 

7.5 管理人员应每天查看供水水质，当紫外线消毒设备进水的浊度、色度超标时，应及检查

完善上游的水处理工艺。 

7.6 管理人员应每天巡察紫外灯、清洗装置、排气阀等运行状态，不正常时应及时维修。 

7.7 紫外灯应 1年更换一次，废弃的灯管应完整的送往废品回收站。 

7.8 石英套管和清洗头刮擦环应 3年更换一次。 
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7.9 紫外线消毒设备的故障维修和大修应由专业技术人员完成。 

7.10 应定期检测紫外线消毒设备出口和管网末梢水的微生物指标，不达标时应及时维修紫

外线消毒设备、并对其下游的配水管网进行消毒处理。 


