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降水自记纸记录数字化规范

!!范围

本标准规定了降水自记纸预处理、降水自记纸记录信息、扫描处理、降水迹线处理、降水数据提
取与计算、降水数据质量控制及降水自记纸数字化数据文件等技术要求。

本标准适用于虹吸式雨量计降水自记纸记录的数字化。其他形式降水自记纸记录的数字化可参照
执行。

。!规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标
准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本 （包括所有的修改单）适用于本标准。

。"／#$%%&$—'%()!水文基本术语和符号标准

标准'(!降水量观测规范

标准'),—'%('!水文资料整编规范

标准)规%—'%%&!水文年鉴汇编刊印规范

标准),范—'%(%!水利信息数据库表结构及标识符编制规范

标准$%'—'%(%!水文测站代码编制导则

#!术语和定义

。"／#$%%&$／'%()界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

#$!
降水自记纸!降水自记纸降纸*+*纸,-水自记,水.纸-/降+降自水
用于虹吸式雨量计自动记录雨量随时间变化的专用纸张。

#$。
降水迹线!降水自记纸降纸*+*纸,-水自记,水.*水+记自
虹吸式雨量计自动记录雨量随时间变化的轨迹。

0!一般规定

0$!!从降水迹线提取的纵坐标值宜精确到%0%(11。

0$。!单位时间降水量应精确到%0(11。

0$#!降水自记纸图像文件数据库 （参见附录 录）、附加页图像文件数据库 （参见附录"）和降水迹线
处理图像文件数据库 （参见附录参）表结构及标识符参照标准),范—'%(%的规定执行。

1!降水自记纸预处理

1$!!降水自记纸整理

1$!$!!按时间顺序对自记纸进行排列整理，从封页开始在自记纸背面空白处进行页码编写，并检查
和登记自记纸是否存在缺页等问题。

1$!$。!对装订成册的降水自记纸先拆分为单张进行扫描处理，然后按照自记纸归档要求重新装订
成册。

(
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1$。!降水自记纸修复

1$。$!!对强度下降、脆化、部分残缺、装订孔损坏的自记纸，宜选用纤维厚薄、颜色、质地基本一
致的纸张，对其空洞、残缺或折叠磨损的部位进行修补。

1$。$。!对自记纸上的油斑、霉斑、水斑、泥斑、蜡斑等各种污斑进行去污。

1$。$#!修复过程应保持自记纸原貌，保证自记纸记录信息的真实性和完整性。

1$。$0!修复完成后应及时对修复成果进行登记。

1$#!降水自记纸修补方法

1$#$!!补洞。对残缺或虫孔的部位进行修补。

1$#$。!溜口。在磨损折叠处补上一条补纸。

1$#$#!加边。在四周加上补纸。

1$#$0!接后背。在装订处加上补纸接宽，便于装订和翻阅。

8!降水自记纸记录信息

8$!!自记纸自记记录

8$!$!!按标准'(规定更换自记纸的降水迹线应符合以下要求：

4）每日范时整开始划线。

5）范时降小雨或无雨，且自记纸前期划线不超过$11，但每张自记纸连续使用日数不超过

$日。

6）特殊情况范时未正点观测换纸，换纸后从换纸时间对应的坐标时间开始划线。

8$!$。!未按标准'(规定更换自记纸的降水迹线包括以下情况：

4）降水量记录发生虹吸或划线超过$11未换纸。

5）(张自记纸有多条降水迹线，一日有降水，但不是最后一日有降水，且降水量记录发生虹吸
或划线超过$11。

6）(张自记纸有多条降水迹线，多日有降水，但不是最后一日降水量记录发生虹吸或划线超
过$11。

7）同一日降水迹线在多张自记纸上。

8$!$#!降水迹线异常包括以下情况：

4）同一张自记纸上多条降水迹线相互交叉或局部重叠。

5）降水迹线污染、扩散、发散。

6）降水迹线不清、不连续、断线。

7）虹吸记录线相互粘连。

8）虹吸不正常，在(%11处出现平头或波动线，或在%11处出现底平头。

9）虹吸记录线倾斜值达到$1:;。

8$。!自记纸填写的信息

8$。$!!降水自记纸正面填写的信息宜包括：站名、起止时间 （起始日、起时间、终止日、止时间）。

8$。$。!降水自记纸背面填写的信息宜包括：自然虹吸量 （储水器内水量）、自记纸上查得的未虹吸
量、自记纸上查得的底水量、自记纸上查得的日降水量、虹吸订正量、虹吸订正后的日降水量、时钟
误差。

8$。$#!附加页填写的信息宜包括：年份、月份、月降水量、月降水日数、月最大日降水量、月最大

'
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日降水量出现日期。

9!扫描处理

9$!!电子设备扫描要求

9$!$!!扫描时不应损坏自记纸。

9$!$。!应扫描自记纸正面的所有信息，包括降水迹线、填写的信息、人工记录的信息，保证自记纸
记录信息的真实性和完整性。

9$!$#!自记纸背面有填写的信息，应扫描背面。

9$!$0!无雨日的自记纸应扫描。

9$!$1!降水自记纸缺纸 （测）应生成一个空图像文件。

9$!$8!附加页应扫描。

9$!$9!扫描应采用彩色扫描方式，色彩不应低于')位，分辨率宜为<%%7=:。

9$!$:!每张自记纸宜扫描为一个图像文件。

9$!$;!图像文件应清晰、完整、不发生变形。图像倾斜率不应超过(>。

9$。!图像文件存储要求

9$。$!!图像文件宜采用用:99格式或@=A格式存储。图像文件大小以不影响从降水迹线提取数据为
原则。

9$。$。!应按文件命名规则存储图像文件 （参见附录附）。

9$。$#!降水自记纸图像文件应与降水自记纸填写的信息存储在数据库中的同一条记录 （参见附录

录）。

9$。$0!附加页图像文件应与附加页填写的信息存储在数据库中的同一条记录 （参见附录"）。附加页
图像文件可包括：封面 （年份）图像文件、封面附加页 （年份）图像文件、记录页 （月份）图像文
件、说明页 （月份）图像文件。

:!降水迹线处理

:$!!降水迹线处理机理

!!降水迹线处理是利用画图工具在复制的自记纸图像文件上对降水迹线进行画线订正。

:$。!画线要求

:$。$!!画线颜色与自记纸划线的墨水颜色相同。

:$。$。!画线宽度不超过%0<11。

:$。$#!画线粗细适当、清晰、连续光滑无跳动现象。

:$#!降水迹线处理要求

:$#$!!记录在多张自记纸上同一日降水迹线，应在一张自记纸上按同一日时间顺序合并为一条降水
迹线。

:$#$。!记录在一张自记纸上同一日多条降水迹线，应按同一日时间顺序合并为一条降水迹线。

:$#$#!记录在一张自记纸上多日多条降水迹线，应复制成多个图像文件，各个图像文件分别保留一
日的降水迹线。

:$#$0!降水迹线污染、扩散和发散的部分，应先清除，再按降水迹线的原线形轨迹进行画线处理。

:$#$1!降水迹线不清晰、断线和不连续的部分，应按降水迹线的线形轨迹和降水自然规律进行补充

<
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画线处理。

:$#$8!虹吸记录线相互粘连的部分，应先清除，再按虹吸记录线的原线形轨迹进行画线处理。

:$#$9!日降水迹线起止时间不是昨日范时至今日范时，应按标准'(的规定订正为昨日范时至今日

范时。

:$#$:!虹吸记录线倾斜应按标准'(的规定画线。

:$0!存储要求

降水迹线处理的图像文件应与原图像文件存储在数据库中的同一条记录 （参见附录C）。

;!降水数据提取与计算

;$!!降水数据提取

!!降水数据提取是采用降水迹线识别软件提取图像文件中降水迹线坐标值，宜按(1:;提取。
自记纸横坐标为时间，单位为分钟。纵坐标为降水量，单位为毫米。

;$。!降水数据的计算

;$。$!!单位时间降水数据计算

!!单位时间降水数据计算应符合以下要求：

4）分钟降水量由纵坐标值计算得出，精确到%0(11。

5）时段降水量由纵坐标值计算得出，精确到%0(11。

;$。$。!各时段最大降水量计算

各时段最大降水量计算除应符合标准)规%—'%%&的规定外，还应符合以下要求：

4）各分钟时段最大降水量一律采用(1:;或$1:;滑动进行挑选。

5）各时段最大降水量分别在全年的自记纸上连续滑动挑选。

;$。$#!记录订正要求

记录订正除应符合标准'(的规定外，还应符合以下要求：

4）时间订正。时间订正以'%时、范时时间为标准。根据'%时、范时观测时间记号，当记号与自
记纸上的相应纵坐标不重合时，算出时差。以两记号间的时间数 （以小时为单位）除两记号
间的时差 （以分钟为单位），得每小时的时差数。

5）虹吸量订正。将自然虹吸量与相应记录的累积降水量之差值平均 （或者按降水强度大小）分
配在每次自然虹吸时的降水量内。

6）虹吸记录线倾斜订正。纵坐标订正线与记录线交点的纵坐标雨量，即为所求之值。

;$。$0!降水量的差补与改正

降水量的差补与改正应符合标准'),—'%('的要求。

!7!降水数据质量控制

!7$!!降水迹线坐标值生成的数字降水迹线应与自记纸记录的降水迹线吻合，时间允许误差为

为$1:;。

!7$。!一个站同时有虹吸式雨量计自动记录和人工观测记录时，对降水自记纸数字化得到的日降水量
与人工观测记录的日降水量 （（）进行对比，（，(%11 时，差值不超过%0'11；（#(%11 时，

)
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差值不超过%0%'（。

!!!降水自记纸数字化数据文件

!!$!!应保存单位时间降水量，时间以分钟为单位，雨量以毫米为单位。

!!$。!分钟降水数据标准文件为单站单日数据文件或单站单月数据文件 （参见附录C）。

!!$#!小时降水数据标准文件为单站单日数据文件或单站单月数据文件 （参见附录见）。

$
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附录<
（资料性附录）

降水自记纸图像文件数据库

<$!!数据库名：降水自记纸图像文件数据库。

<$。!数据库标识：：G：H见。

<$#!数据库存储内容：降水自记纸图像文件和记录信息。

<$0!各字段定义见表 录0(。

表<$!!数 据 库 字 段 定 义

序号 字段名 字段标识 类型及长度 是否允许空值 计量单位 主键序号

( 站码 标#参附 参 （范） 否 (

' 站名 标#名J 参 （')）

< 起始日 "。附K 附4用8

) 起时间 "。#J #:18

$ 终止日 C名附附K 附4用8

规 止时间 C名附#J #:18

, 自然虹吸水量 名标水量 名 （规，(） 11

范 查得未虹吸水量 参名标水量 名 （规，(） 11

& 查得底水量 参"水量 名 （规，(） 11

(% 查得日降水量 参附： 名 （规，(） 11

(( 虹吸订正量 标参 名 （规，(） 11

(' 虹吸订正后日降水量 标参附： 名 （规，(） 11

(< 时钟误差 参C 名 （'） 1:;

() 备注 名N#C 参 （(%%）

($ 正面图像文件名 见H见名 参 （<%）

(规 正面图像文件 见H见 标

(, 背面图像文件名 "H见名 参 （<%）

(范 背面图像文件 "H 标

<$1!各字段存储内容应符合以下规定：

4）站码：水文测站代码应符合标准$%'—'%(%的规定，范位 （数字和字母）。

5）站名：测站的中文名称。

6）起始日：降水量发生时段的起始日期。

7）起时间：降水量发生时段的起始时刻。

8）终止日：降水量发生时段的终止日期。

9）止时间：降水量发生时段的终止时刻。

A）自然虹吸水量：自然虹吸水量 （由储水瓶内量得），精确到%0(11。

O）查得未虹吸水量：自记纸上查得未虹吸水量，精确到%0(11。

:）查得底水量：自记纸上查得底水量，精确到%0(11。

@）查得日降水量：自记纸上查得日降水量，精确到%0(11。

P）虹吸订正量：虹吸订正量Q自然虹吸水量自查得未虹吸水量／查得底水量／查得日降水量，

规
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精确到%0(11。

S）虹吸订正后日降水量：虹吸订正后的日降水量 Q 查得日降水量 自 虹吸订正量，精确
到%0(11。

1）时钟误差：精确到(1:;。

;）备注：记录信息说明，包括未按标准'(规定更换自记纸的降水迹线的信息、缺降水自记纸正
面和背面填写的信息、降水迹线异常情况。

T）正面图像文件名：降水自记纸正面图像文件的名称，其命名规则见附录附。

=）正面图像文件：降水自记纸正面图像文件。

U）背面图像文件名：降水自记纸背面图像文件的名称，其命名规则见附录附。

V）背面图像文件：降水自记纸背面图像文件。

<$8!字段类型参照标准),范—'%(%的规定执行。
注：图片及文档可存储在数据库的二进制字段，也可挂接在数据库上。图片及文档挂接在数据库上，要标注图片

及文档的存储路径。

,
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附录=
（资料性附录）

附加页图像文件数据库

=$!!数据库名：附加页图像文件数据库。

=$。!数据库标识：录：H见。

=$#!数据库存储内容：附加页图像文件和记录信息。

=$0!各字段定义见表"0(。

表=$!!数 据 库 字 段 定 义

序号 字段名 字段标识 类型及长度 是否允许空值 计量单位 主键序号

( 站码 标#参附 参 （范） 名 (

' 站名 标#名J 参 （')）

< 年 KG 名 （)）

) 月 J名#W 名 （'）

$ 月降水量 ： 名 （规，(） 11

规 月降水日数 ：附K名数J 名 （'）

, 月最大日降水量 J日附K： 名 （规，(） 11

范 月最大日降水量出现日期 J日附K：N附# 附4用8

& 附加页图像文件名 录：H见名 参 （<%）

(% 附加页图像文件 录：H见 标

=$1!各字段存储内容应符合以下规定：

4）站码：同附录 录站码字段。

5）站名：同附录 录站名字段。

6）年：观测、调查和统计资料的年份。填公元纪年。

7）月：统计资料的月份。

8）月降水量：月内各日降水量之和。全月未降水为%。

9）月降水日数：月内确知有降水的日数，不包括有雨无量的日。全月无雨为%。

A）月最大日降水量：月内各日降水量的最大值。

O）月最大日降水量出现日期：月内第一个日降水量最大值对应的日期。

:）附加页图像文件名：附加页图像文件的名称，其命名规则见附录附。

@）附加页图像文件：附加页图像文件。

=$8!字段类型规定同附录 录。

范
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附录3
（资料性附录）

降水迹线处理图像文件数据库

3$!!数据库名：降水迹线处理图像文件数据库。

3$。!数据库标识：：#：H见。

3$#!数据库存储内容：降水迹线处理图像文件、原图像文件和记录信息。

3$0!各字段定义见表参0(。

表3$!!数 据 库 字 段 定 义

序号 字段名 字段标识 类型及长度 是否允许空值 主键序号

( 站码 标#参附 参 （范） 名 (

' 站名 标#名J 参 （')）

< 起始日 "。附K 附4用8

) 起时间 "。#J #:18

$ 终止日 C名附附K 附4用8

规 止时间 C名附#J #:18

, 备注 名N#C 参 （(%%）

范 降水迹线处理图像文件名 ：附：H见名 参 （<%）

& 降水迹线处理图像文件 ：附：H见 标

(% 正面图像文件名 见H见名 参 （<%）

(( 正面图像文件 见H见 标

3$1!各字段存储内容应符合以下规定：

4）站码：同附录 录站码字段。

5）站名：同附录 录站名字段。

6）起始日：同附录 录起始日字段。

7）起时间：同附录 录起时间字段。

8）终止日：同附录 录终止日字段。

9）止时间：同附录 录止时间字段。

A）备注：降水迹线处理说明，具体内容见范0<。

O）降水迹线处理图像文件名：降水迹线处理的降水自记纸正面图像文件的名称，其命名规则见
附录附。

:）降水迹线处理图像文件：降水迹线处理的降水自记纸正面图像文件。

@）正面图像文件名：同附录 录正面图像文件名字段。

P）正面图像文件：同附录 录正面图像文件字段。

3$8!字段类型规定同附录 录。

&
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附录>
（规范性附录）

降水自记纸图像文件命名规则

>$!!一日一张或多日一张有降水自记纸图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7'0日日日。

其中：

：———降水标识；

HH::::::———同附录 录站码字段；

ZZZZ———年份；

11———月份；

7(7(———起始日；

7'7'———终止日；

日日日———图像文件的扩展名：@=A、用:99。
有降水的日期应是终止日。如一张自记纸上有'条或'条以上降水迹线，应分开命名 （见附0('）。

>$。!一日多张有降水自记纸图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7'60日日日。

其中：

6———顺序，用(、'、<……表示；
其余标识同附0(。

>$#!无雨日自记纸图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7'0日日日。

其中：全部标识同附0(。

>$0!降水自记纸缺纸 （测）图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7'U0日日日。

其中：

U———缺纸 （测）标识；
其余标识同附0(。

>$1!自记纸背面图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7' 60日日日。

其中：

6———背面，用(表示；
其余标识同附0(。

>$8!降水自记纸图像文件的说明页图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7';60日日日。

其中：

;———说明标识；

6———说明页顺序，用(、'、<……表示；

%(
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其余标识同附0(。

>$9!封面 （年份）图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ0日日日。
其中：全部标识同附0(。

>$:!封面附加页 （年份）图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ;60日日日。
其中：全部标识同附0规。

>$;!记录页 （月份）图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ110日日日。
其中：全部标识同附0(。

>$!7!说明页 （月份）图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ11;60日日日。
其中：全部标识同附0规。

>$!!!降水迹线处理的降水自记纸正面图像文件命名

文件命名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7' 用0日日日。

其中：

用———处理标识；
其余标识同附0(。

>$!。!说明

本附录的时间均指北京时间。

(张自记纸有(条降水迹线，起始时间为昨日范时，终止时间为今日范时。
示例(：济南'%%规年规月'范日范时至'%%规年规月'&日范时的降水记录在同一张自记纸上，图

像文件命名为：',<$规<'('%%规%规'范'范0@=A。

(张自记纸有多条降水迹线，且最后一日有降水时，起始日为有降水迹线的最早日，终止日为有
降水日期的前一日 （降水迹线跨日）。

示例'：济南'%%规年范月('日范时至'%%规年范月($日范时的降水记录在同一张自记纸上，图
像文件命名为：$'),规<'''%%规%范('()0@=A。

(张自记纸有多条降水迹线，仅(日有降水，但不是最后一日有降水时，可复制成'个文件，第
一个文件以有降水这一天为结束日，以第一个文件的结束日的后一日作为第二个文件的开始日。

示例<：济南'%%规年范月'$日范时至'%%规年范月<(日范时的降水记录在同一张自记纸上，且',日有
降水时，可将该图像文件复制成'个文件，并分别命名为：$'),规<'''%%规%范'$',0@=A、：$'),规<'''%%规%范'范<%0@=A。

(张自记纸有多条降水迹线，有'日有降水，这'日在同月，且最后一日有降水时，可将该图像
文件复制成'个文件，第一个文件以有降水这一天为结束日，以第一个文件的结束日的后一日作为第
二个文件的开始日。

示例)：济南'%%规年&月'$日范时至'%%规年&月'范日范时的降水记录在同一张自记纸上，且'$日
和',日有降水时，可将该图像文件复制成 ' 个 文 件，并 分 别 命 名 为：：$'),规<'''%%规%&'$'$[@=A、

：$'),规<'''%%规%&'规',0@=A。!

((
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(张自记纸有多条降水迹线，有<日有降水，这<日在同月，且最后一日有降水，可复制成三个
文件。

示例$：济南'%%规年范月')日范时至范月'&日范时的降水记录在同一张自记纸上，且'$日、',日、

'范日有降水时，可将该 图 像 文 件 复 制 成 < 个 文 件，并 分 别 命 名 为：：$'),规<'''%%规%范')'$0@=A、

：$'),规<'''%%规%范'规',0@=A、：$'),规<'''%%规%范'范'范0@=A。

(张自记纸有多条降水迹线，出现跨月时可复制成'个文件，第一个文件以上月最后一日为结束
日，第二个文件以下月(日为开始日。

示例规：济南'%%规年&月'&日范时至'%%规年(%月)日范时的降水记录在同一张自记纸上，可将该图
像文件复制成'个文件，并分别命名为：：$'),规<'''%%规%&'&<%0@=A，：$'),规<'''%%规(%%(%<0@=A。

'(
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附录5
（规范性附录）

分钟降水数据标准文件格式

5$!!文件名命名

文件名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7' NJ0日日日。

其中：

：———降水标识；

HH::::::———同附录 录站码字段；

ZZZZ———年份；

11———月份；

7(7(———起始日；

7'7'———终止日；

NJ———分钟降水标识；

日日日———数据标准文件的扩展名：6\]、 Ŝ\、 Ŝ\̂ 。

5$。!记录格式

每日降水以北京时间范时为日分界，即从昨日范时至今日范时，逐分顺序记录分钟降水量，(1:;
的数据为一条记录。每个文件可记录单日的分钟降水量或单月的分钟降水量。

数据项如下：
站码：同附录 录站码字段。
起始日：降水量发生时段的起始日期。
起时间：降水量发生时段的起始时刻。
分钟降水量：单位为毫米，精确到%0(11。
分钟降水数据记录格式见表C0(。

表5$!!分钟降水数据记录格式

站码 起始日 起时间 分钟降水量

<((规范',% (&$&／范／' 范：%% %0$

<((规范',% (&$&／范／' 范：%( (0(

<(
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附录?
（规范性附录）

小时降水数据标准文件格式

?$!!文件名命名

文件名格式：：HH::::::ZZZZ117(7(7'7' NW0日日日。

其中：

：———降水标识；

HH::::::———同附录 录站码字段；

ZZZZ———年份；

11———月份；

7(7(———起始日；

7'7'———终止日；

NW———小时降水标识；

日日日———数据标准文件的扩展名：6\]、 Ŝ\、 Ŝ\̂ 。

?$。!记录格式

每日降水以北京时间范时为日分界，即从昨日范时至今日范时，逐时顺序记录小时降水量，(O
的数据为一条记录。每个文件可记录单日的小时降水量或单月的小时降水量。

数据项如下：
站码：同附录 录站码字段。
起始日：降水量发生时段的起始日期。
起时间：降水量发生时段的起始时刻。
小时降水量：单位为毫米，精确到%0(11。
小时降水数据记录格式见表见0(。

表?$!!小时降水数据记录格式

站码 起始日 起时间 小时降水量

<((规范',% (&$&／范／' 范：%% ,0规

<((规范',% (&$&／范／' &：%% <0范

)(
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