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编制说明 

一、工作简况 

包括任务来源、主编单位、参编单位主要工作过程、各阶段意见

处理情况、主要起草人及其所做的工作等。 

1. 任务来源 

有压输水系统包括有压重力流输水系统和泵站加压力输水系统

两大类。这些输水系统在预定和突发的工况变化过程中，存在较突出

的水锤问题，爆管等安全事故时有发生，而水力过渡过程计算是确定

泵站和有压输水工程安全性、指导工程设计和运行的有效技术手段。

本标准是在标准参加单位多年的研究成果及工作经验的基础上形成

的。同时，得到了如下科技项目的支持： 

（1）国家自然科学基金重点项目（编号：51836010）：大功率离

心泵启停过程中失速瞬变特性研究 

（2）国家自然科学基金面上项目（编号：51779258）：泵站进水

池表面旋涡与悬移质泥沙耦合作用对水泵失速影响研究 

（3）国家自然科学基金重点项目（编号：51139007）：大型离心

泵系统压力脉动与水力激振特性研究 

2．主编单位与参编单位 

本标准的主编单位为中国农业大学。 

参编单位包括中国水利水电科学研究院、武汉大学、太原理工大

学、哈尔滨大电机研究所、中国灌溉排水发展中心、长江设计集团有

限公司、浙江省水利水电勘测设计院、陕西省水利电力勘测设计研究
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院、宁夏水利水电勘测设计研究院有限公司、浙江省水利学会、株洲

南方阀门股份有限公司、上海凯泉泵业（集团）有限公司、利欧集团

湖南泵业有限公司、江苏航天水力设备有限公司以及赛莱黙（中国）

有限公司。 

3．主要工作过程 

2020 年 11 月~2021 年 5 月，标准编制单位收集整理相关资料，

开展国内外有压输水系统过渡过程相关调研与专题研究工作，组建了

《泵站及有压输水工程水力过渡过程模拟技术规程》标准编制组，形

成了标准立项申请书及标准初稿。 

2021 年 5 月，标准编制单位向中国水利学会提交了《泵站及有

压输水工程水力过渡过程模拟技术规程》立项申请书及标准初稿。 

2021 年 8 月，中国水利学会召开了立项审查会，批准了《泵站及

有压输水工程水力过渡过程模拟技术规程》的立项，并在网上公示。

同时建议：进一步明确标准的定位和名称，进一步完善标准框架体系

和主体内容，同时建议标准采用 SL1-2014 体例格式。 

2021年 8月~2021年 12月，根据标准立项论证会专家审查意见，

标准编制组对标准初稿进行了细致修改，形成了征求意见稿。 

4．标准初稿修改情况（形成征求意见稿的情况） 

根据标准立项论证会专家审查意见，标准编制组对标准初稿进行

了认真修改。在修改过程中，广泛咨询了水利部门和相关专业人员的

意见，与现行其他相关标准进行了严格比对，形成了征求意见稿。相

关修改说明如下。 
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（1）根据立项论证会的专家意见，为了更加明确标准适用对象，

同时为了更加明确标准定位，标准名称改为《有压输水系统水力过渡

过程计算与水锤防护技术导则》。 

（2）按 SL1-2014 对结构进行了重新编排，增加了附录 I 和 J 中

的相关工况。 

（3）关于有压输水系统的水锤防护标准，无论是高压，还是低

压，均全面进行了修改。 

（4）为满足有压输水系统水力过渡过程计算与水锤防护需要，

在所需要的资料中，增加了“进水池与出水池特征水位”及“其它必

须的相关文件”等。 

（5）关于“模型率定和验证”，考虑到模型率定难度很大，且多

数计算软件已经标准化，因此，删除这部分内容，补充了“计算软件

的选择与使用”。 

（6）名词术语进行了统一。 

（7）调整了部分引用标准。 

5．主要起草人及其所做的工作 

本规程的主要起草人及其所做的工作如下表： 

序号 姓名 单位 所做工作 

1 王福军 中国农业大学 
协调总体框架结构、章节内容、

分工等 

2 李小芹 中国农业大学 
水力过渡过程计算模型构建及

标准的联络工作 

3 杨开林 
中国水利水电科学研究

院 

水力过渡过程计算模型、计算

方法、计算工况选取 



5 

 

序号 姓名 单位 所做工作 

4 蒋劲 武汉大学 基本规定、模型验证 

5 张士杰  
水力过渡过程计算模型构建的

完善 

6 谢丽华 
浙江省水利水电勘测设

计院 
水锤防护措施、防护标准 

7 汪宝罗 
浙江省水利水电勘测设

计院 
水锤防护措施、防护标准 

8 吴建华 太原理工大学 水锤防护措施、防护标准 

9 戚兰英  基本术语、水锤防护标准 

10 唐学林 中国农业大学 水力过渡过程数值计算的编写 

11 李端明 中国灌溉排水发展中心 技术条款的内容及体例格式 

12 白绵绵 
陕西省水利电力勘测设

计研究院 
水锤防护措施的修改与完善 

13 桂绍波 长江设计集团有限公司 水力过渡过程数值计算的修改 

14 黄从兵 
江苏航天水力设备有限

公司 
水力过渡过程计算报告 

15 苏胜利 浙江省水利学会 水力过渡过程计算模型 

16 王腾伟 
利欧集团湖南泵业有限

公司 
体例格式 

17 胡海英 
宁夏水利水电勘测设计

研究院有限公司 
水锤防护标准与工程算例 

18 芦洪钟 
上海凯泉泵业（集团）有

限公司 
基本规定、术语 

19 吴喜东 哈尔滨大电机研究所 水锤防护措施的完善 

20 牛茂升 赛莱黙（中国）有限公司 基本术语、格式 

21 徐秋红 
株洲南方阀门股份有限

公司 
计算成果与报告编制 

22 李娜 中国灌溉排水发展中心 计算成果与报告编制 

23 姚志峰 中国农业大学  
水锤防护措施的编写以及附录

的整理 
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序号 姓名 单位 所做工作 

24 宋梦斌 
利欧集团湖南泵业有限

公司 
相关资料收集整理 

25 李甲振 
中国水利水电科学研究

院 
相关资料收集整理 

 

二、主要内容说明及来源依据 

1. 技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的

论据（包括试验、统计数据） 

（1）主要内容 

本规程共分为 7 章和 11 个附录，主要技术内容包括： 

总则-给出了本标准适用条件及引用标准。 

术语-对本规范涉及的专业术语进行了定义和说明。 

基本规定-给出了有压输水系统水力过渡过程计算与水锤防护的

总体要求。 

水力过渡过程计算模型构建-给出了有压输水系统水力过渡过程

需要的计算模型及方法。 

水力过渡过程数值计算-给出了有压输水系统水力过渡过程数值

计算方法、工况以及结果分析与处理方法等。 

水锤防护措施-给出了减小水锤采用的防护措施。 

计算成果与报告编制-给出了对计算结果的整理与报告的编制内

容及要求。 

附录 A-有压输水系统计算模型的基本控制方程 

附录 B-特征线法 
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附录 C-水泵全特性曲线的获取 

附录 D-恒定摩阻和非恒定摩阻计算公式 

附录 E-波速计算方法 

附录 F-库朗条件 

附录 G-调整时间步长的方法 

附录 H-计算网格划分与时间步长选择实例 

附录 I-有压重力流输水系统计算工况 

附录 J-泵送加压输水系统计算工况 

附录 K-常用的水锤防护措施 

（2）来源依据 

本标准的计算方法及参数的来源依据： 

① 本标准主要参考了泵站设计规范（GB 50265）、室外给水

设计标准（GB 50013）、管道输水灌溉工程技术规范（GB/T 20203）、

调水工程设计导则（SL 430）、水工隧洞设计规范（SL 279）、水利

水电工程机电设计技术规范（SL 511）、利水电工程调压室设计规范

（SL 655）、水利水电工程压力钢管设计规范（SL/T281）、城镇供水

长距离输水管（渠）道工程技术规程（CECS 193）、抽水蓄能电站水

力过渡过程计算分析导则（T/CEC 5010）、水力发电厂机电设计规范

（DL/T 5186）以及抽水蓄能电站设计规范（NB∕T 10072）。 

② 对于“水锤防护措施及其装置”，这里参考相关标准进行了

全面更新，在广泛征求了多位专家的意见之后，考虑到泵站型式过多、

水锤防护措施差异很大，按照“宜粗不宜细”的原则，只提到了防护
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措施的名称，未对其适用条件等做更具体限定，同时仍然有一些并不

常用的技术措施未纳入。 

③ 对于数值计算方法的选用，对于瞬变流计算，基本微分方

程主要包括水流连续性方程、运动方程。方程组为双曲型，求解方法

主要有特征线法（MOC）、波特性法、有限差分法、有限体积法，考

虑到目前工程中应用最多的一维特征线法具有理论成熟、方法简单、

计算时间短、该方法可以考虑管道损失以及水体及管路压缩性因素等

优点，且目前常用的 14 种过渡过程计算软件有 11 种为一维特征线

法，因此推荐采用一维特征线法，或精度不低于该法的其他方法。 

④ 对于计算工况，因实际工程中涉及的工况较多、复杂，分

类方式也较多，结合编写组中有实际工程经验的专家意见，以及参考

了抽水蓄能电站水力过渡过程计算分析导则（T/CEC 5010）以及抽水

蓄能电站设计规范（NB∕T 10072）的计算工况类型，将计算工况按

有压重力流输水系统计算工况以及泵送加压输水系统的水力过渡过

程计算工况分开编制，其中泵送加压工况又分为泵站事故断电计算工

况选择（设计糙率系数）、泵站事故断电最不利工况计算结果校核、

泵站机组正常启停计算工况选择。 

2. 主要试验（或验证）的分析、综述，技术经济论证 

附录 H 中计算网格划分与时间步长选择实例是利用中国农业大

学所有的“泵站系统水力过渡过程可视化界面计算软件”（软件著作

权，登记号：2016SRBJ0593，完成人：唐学林、高慧、李小芹等）数

值计算获得的。 
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三、专利情况说明 

无 

四、与相关标准的关系分析 

1. 与国际、国外同类标准水平的对比情况 

目前在国际、国外尚无相应标准或规定。 

2. 与国内相关标准协调性分析 

目前国内没有类似标准，本标准属填补国内空白，同时是对现有

《泵站设计标准》和《城镇供水长距离输水管（渠）道工程技术规程》

等标准的补充和完善。本标准与所引用的国标及行业标准协调一致。 

五、重大分歧或重难点的处理经过和依据 

无。 

六、预期效益（报批阶段填写） 

包括预期的经济效益、社会效益和生态环境效益。 

七、其他说明事项 

无。 


