
第四届水科学数值模拟创新大赛 

城市内涝模拟赛道复赛试题 

 

一、问题描述 

受气候变化与快速城市化影响，城市内涝事件频发，对社会

经济发展与人民生命安全产生了突出影响，使得科学防治内涝

灾害成为新时代城市高质量发展的迫切需要。精准高效的城市

内涝模型为灾害情势预演与雨水工程规划布局提供了必要支撑。

本次复赛在初赛建模的基础上，利用已完成参数率定的城市内

涝模型，优选研究区雨水工程设施布置方案，并综合考虑设计降

雨、实测降雨等情形，改进雨水工程设施优选流程，以期为科学

治理城市内涝提供参考。  

 

二、相关数据资料 

在初赛资料基础上，本次提供资料包括如下，详见附件：  

（1）雨水工程设施物理参数、工程造价与配置约束信息表，
主要包括绿色屋顶、透水铺装、排水管道等 3 类工程设施，详
见附件 1。  

注：其他数据已在初赛提供，不再重复提供。  

 

三、结果要求 

（1）内涝成因解析：针对初赛所用内涝点，试从区域产汇
流关系、管网排水能力等角度，量化解析该内涝点成因。  

（2）设计降雨情景下内涝治理措施优选：针对历时 24 小
时、雨峰系数 0.4 的 20 年一遇设计降雨，考虑增设绿色屋顶、
增设透水铺装、升级排水管网等 3 类工程措施（相关措施配置
信息详见附件 1），以最小化淹没面积（按最大积水深大于 15 cm
统计淹没单元，下同）、最小化工程造价为目标，优选研究区工

程措施配置方案，要求提供至少 9 组备选方案及其造价，并选



择 1 组方案作为最优解，对比分析方案实施前后研究区内涝淹
没情况，总结内涝治理效果，分析内容包括但不限于：研究区总

淹没面积、初赛所用内涝点处最大积水深、研究区淹没水深分

布、研究区管网超载度分布，其中管网超载度!定义为：  

! = #!"# − %
&  

式中，#!"#为节点最高水位，%为节点底部标高，&为节点所
处管段的最大高度。  

（3）实测降雨情景下淹没治理效果分析：考虑（2）中备选
方案集合，以初赛所用 3 场实测降雨为例，计算相关措施实施
后的总淹没面积—工程造价关系。  

（4）工程措施优选流程改进：基于（3）中计算结果，判断
由（2）中设计降雨情景优选得出的最优方案是否仍为实测降雨
情景下的最优解。若不为最优解，尝试分析其可能原因，改进（2）
中方案优选流程（要求不得直接针对实测降雨情景进行优化），

并结合基于实测降雨情景的数值计算结果，说明其改进效果。  

（5）建模文件梳理：商业软件需提供原始建模文件；自主
研发的模型需提供可执行程序和输入、输出文件。应确保使用上

述文件可在其他设备上复现结果，供专家评审使用。  

（6）成果报告总结：应包含支撑前述工程措施优选分析的
城市内涝模型原理、建模方案、措施优选流程、措施优选结果、

措施应用效果等内容，要求结果展示及分析图文并茂。（成果报

告应以 WORD 或 PDF 文档形式提供）。  

（7）建模及成果报告的视频说明文件：要求完整展现作品
思路、计算原理、模型构建过程、措施优选过程、内涝治理效果

分析和作品创新性。播放时间不超过 10 分钟，需解说配音，格
式可以为：MPEG、AVI、MP4 等，文件大小不超过 300M。  


