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	目  次
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　工程检查
	4.1　一般规定
	4.1.1　工程检查应分为日常检查、定期检查和特别检查。
	4.1.2　日常检查宜以巡查方式进行检查，调水期或汛期每天宜不少于1次，非调水期每月宜不少于2次。日常检查应由渠
	4.1.3　定期检查主要应包括汛前、汛后、调水前、调水后的全面检查。汛前检查宜在入汛前一个月内，汛后检查宜在9～
	4.1.4　特别检查应包括持续降雨或暴雨后、遇自然灾害或特殊外力影响、安全监测数据异常、发现 “较重”或“严重”

	4.2　检查内容
	4.2.1　渠道检查内容应包括：
	4.2.2　监测设施检查内容应包括：
	4.2.3　环境安全检查内容应包括：
	4.2.4　水质安全检查内容应包括：
	4.2.5　其他管理和保障设施检查内容应包括：
	4.2.6　工程检查项目及常见问题分类等级应满足附录表A.1的规定，环境安全巡查及问题分类应满足附录表A.2的规

	4.3　检查方法
	4.3.1　日常检查可使用目视、耳听、手摸、鼻嗅、脚踩等直观方法，或辅助锤、杆、卷尺、放大镜、量杯、秒表、试纸等
	4.3.2　定期检查应制定详细的检查计划，除日常检查方法外，可采取钻孔取样、注水或抽水试验、下水检查等手段进行适
	4.3.3　特别检查应根据工程情况和应急预案方法进行检查。

	4.4　检查要求
	4.4.1　检查前应根据检查内容制定检查方案，明确重点内容和关键部位等，重点检查渠道、建筑物及其周边是否存在裂缝
	4.4.2　检查时应携带必要的辅助工具、记录笔、记录簿以及照相机、录像机等设备。
	4.4.3　调水前应重点进行充水检查，检查水位快速变化时扬压力和堤坡稳定情况，充水检查每天不少于1次。
	4.4.4　已发现“较重”、“严重”问题或安全监测数据异常的特别检查项目应列为重点监控项目，每天巡查不宜少于1次
	4.4.5　遇持续降雨期、暴雨后、气候剧烈变化、自然灾害、特殊外力影响、异常运行等特殊情况，应加强检查，尤其对重
	4.4.6　冰冻期、冰盖稳定前及融冰期应进行全面检查，重点检查渠道冻胀、剥蚀问题，掌握冰冻期渠道冻胀、剥蚀等问题
	4.4.7　特别检查时应统筹做好输水安排、电力供应、临时排水、临时交通、安全防护等应急措施。
	4.4.8　特别检查应随时向单位负责人及上级管理单位汇报检查情况，并满足下列规定：
	a)“较重”问题48小时内形成书面报告报上级管理单位；
	b)“严重”问题24小时内电话报至上级管理单位；
	c)重大或突发事件按照突发事件应急处置程序逐级上报，并根据现场情况可进行先期处置。
	4.4.9　填方渠道尤其是高填方、全填方渠段必须沿外坡坡脚线步行观察，有马道的还应沿马道步行观察，目视应能发现和
	4.4.10　深挖方渠段尤其是膨胀土换填渠段应步行到坡顶检查截流沟及地面裂缝等情况，对坡面的观察可使用望远镜辅助。
	4.4.11　填方渠道和挖方渠道的内外边坡坡面应确保目视视野良好，有杂草、树木等障碍物影响巡查的要及时清除。

	4.5　检查记录
	4.5.1　工程巡查应按固定格式做好详细的现场记录，包括巡查时间、部位、险情等，必要时应测绘、拍照或录像，对可疑
	4.5.2　现场记录应及时整理，并与历次巡查结果进行对比分析，如有异常，应立即复查。
	4.5.3　工程巡查完成后应形成巡查记录表和巡查问题信息台账。
	4.5.4　工程检查较重问题或严重问题应形成问题报告单。


	5　工程监测
	5.1　一般规定
	5.1.1　监测数据应采用人工或自动化方式采集，宜优先采用自动化监测。
	5.1.2　工程监测应按照规定的项目、测次和时间，并满足下列要求：
	a)“四随”:随观测、随记录、随计算、随校核；
	b)“四无”:无缺测、无漏测、无不符合精度、无违时;
	c)“四固定”:人员固定、设备固定、测次固定、时间固定。
	5.1.3　在取得可靠初始值的基础上，应监测连续、记录真实、注记齐全、整理及时，发现数据异常及时检查校核，必要时
	5.1.4　监测断面和位置应按照设计要求进行布设，并满足工程观测和水位、流量、水质监测控制要求。
	5.1.5　监测自动化系统测量频次在试运行期不应少于1次/天，正常运行期不应少于1次/周，特殊情况下，可根据需要
	5.1.6　关联的监测项目和成组的测点，应同时进行数据采集，时间间隔不宜大于1小时。

	5.2　监测内容
	5.3　监测要求
	5.3.1　监测人员应具备相当的业务水平，能够独立开展监测工作，熟悉监测设备和自动采集软件的使用，能够识别不符合
	5.3.2　管理单位应满足下列要求：
	a）具备满足监测工作的专用设备；
	b) 设备指定专人负责保管和维护；
	c) 建立设备和使用情况台帐，设备台账包括设备型号、规格、技术参数、主要附件、购置日期、生产厂家、合
	5.3.3　在渠道或建筑物工作状态出现异常，或出现监测仪器设施不全、损坏或失效时，应根据需要及时对监测设施、设备
	5.3.4　监测设施、设备、仪器的报废处理应满足SL 621的有关要求。
	5.3.5　各监测项目应采用固定记录表格记录和填写，错误处应使用杠改法修改，原始数据记录不应损坏和遗失，纸质版观
	5.3.6　监测资料整理成果应做到项目齐全、考证清楚、数据可靠、方法合理、图表完整、规格统一、说明完备。

	5.4　人工数据采集
	5.4.1　进行人工数据采集时，应随时与记录表格上各测点最近一次的读数比较，差别较大时应进行复测，发现异常应查明
	5.4.2　水位观测应与水位相关的监测项目同时进行，水位观测可与闸站监控系统共用设施，监测数据实时共享，水尺零点
	5.4.3　表面垂直位移监测宜采用水准法观测，水准测量中使用的仪器、施测方法和精度等应满足GB/T 12897和
	5.4.4　水准基准点至工作基点、混凝土输水建筑物测点及相关工作基点应按国家一等水准观测要求施测，渠道和其他建筑
	5.4.5　在水准测量中应尽量设置固定站和固定转点，每期监测的水准路线应保持一致。
	5.4.6　表面水平位移可根据布设点的实际情况和现场观测条件选择观测方法，水平位移测量中使用的仪器、施测方法和精
	5.4.7　采用电测水位计观测测压管水位时，电测水位计的长度标记宜每年采用钢尺进行校正，测压管的管口高程应定期校
	5.4.8　外部变形监测设备、渗压和应力应变监测传感器的读数仪等设备应定期检验，不得使用不合格的设备和仪器进行现

	5.5　自动化数据采集
	5.5.1　对于渠道和建筑物关键部位的主要监测项目，如需要进行高频次监测或多项目同时进行监测、或受环境影响难以进
	5.5.2　在监测自动化系统实施时，应按照DL/T1254和DL/T1271的规定，对拟进行自动化监测的项目进行
	5.5.3　监测自动化系统应可靠接地，有条件时应接入工程的接地网，接地电阻不应大于4Ω，独立接地（独立观测房站）
	5.5.4　监测自动化系统应具备故障和测值超限自动报警功能。
	5.5.5　监测自动化系统安装调试完成后进行预验收，正式验收应在系统试运行期（试运行期为一年）满后进行，试运行期
	5.5.6　监测自动化系统运行期应满足DL/T 5211—2019中“12.1系统考核”的要求，经验收入合格后投
	5.5.7　对自动化采集测点应适时进行人工比测，与人工比测的差值应符合DL/T 5211的要求。
	5.5.8　监测自动化系统每月应至少校正1次系统时钟。
	5.5.9　应对每次测量数据及时进行检查甄别，发现异常，及时复测。

	5.6　监测设施设备
	5.6.1　水位流量检测可采用超声波时差法流量计与超声波多普勒法流量计，测流设备的选择宜按照表1的规定。
	表1  渠道测流设备选型
	5.6.2　冲刷和淤泥监测可采用人工深度尺法、声纳探测法、雷达法、时域反射计法。冲淤深度传感器可采用光纤式传感器
	5.6.3　混凝土结构水平位移和垂直位移监测可采用GPS监测技术。
	5.6.4　岩土结构水平位移和垂直位移监测可采用线式传感器、杆式传感器以及光纤式传感器。
	5.6.5　渗流压力监测可根据土层情况采用测压管或孔隙水压力计。渗压计可采用埋入式差动电阻式渗压计、埋入式振弦式
	5.6.6　应力应变及温度监测可采用埋入式应变计，如差动电阻式和振弦式监测仪器。
	5.6.7　温度监测可采用铜/铂电阻温度计、热敏电阻温度计、振弦式温度计。

	5.7　监测精度
	5.7.1　水位监测精度应不大于±20mm。
	5.7.2　冲刷和淤积监测精度应不大于±50mm。
	5.7.3　混凝土结构水平位移和垂直位移监测精度应不大于±1mm。
	5.7.4　岩土结构水平位移和垂直位移监测精度应不大于±3mm。
	5.7.5　混凝土接缝和裂缝变形监测精度应不大于±0.1mm，土地接缝和裂缝变形监测精度应不大于±1mm。
	5.7.6　渗流量监测精度应不大于±5%。
	5.7.7　测压管水位监测精度应不大于±10mm。
	5.7.8　渗透压力监测精度应不大于±0.5%。
	5.7.9　应变计、钢筋计及锚索测力计精度应不大于±0.25%。
	5.7.10　土压力计精度应不大于±0.5%。

	5.8　监测频次
	5.8.1　建筑物表面位移、边坡表面位移、倾斜等表面变形监测，通水初期应为1次/天～1次/月，正常通水期应为1次
	5.8.2　建筑物基础沉降、内部分层沉降、内部水平位移、接缝变形、错动等内部变形监测，通水初期应为1次/3天～1
	5.8.3　渗透压力、渗流量、扬压力、地下水位等渗流监测，通水初期应为1次/3天～1次/周，正常通水期应为1次/
	5.8.4　土压力、混凝土应变压力、钢筋应力、锚索（锚杆）锚固力应力、应变及温度监测，通水初期应为1次/3天～1
	5.8.5　水位监测，通水初期应为6次/天～1次/天，正常通水期应为2次/天～1次/天。
	5.8.6　降雨监测应不少于1次/天。
	5.8.7　监测基准网监测，通水初期应为1次/半年～1次/年，正常通水期应为1次/3年～1次/5年。
	5.8.8　冰压力、冲刷和淤积根据需要确定监测频次。

	5.9　监测资料整编
	5.9.1　各类监测仪器设施应在通水前取得可靠的初始值，并从中确定整编的基准值。
	5.9.2　每次观测完成后，应于当日录入原始数据表，并检查各监测项目原始观测数据的准确性、可靠性和完整性，如有漏
	5.9.3　原始观测数据应检查和检验以下内容：
	5.9.4　应及时将检验合格的原始数据换算成监测物理量，绘制监测物理量过程线图，检查和判断测值的变化趋势，如有异
	5.9.5　监测数据异常应及时建立异常问题台账。
	5.9.6　计算参数可使用仪器出厂检测证书上给定的参数，对于仪器现场检验确定的参数与出厂检定参数有明显差异时，应
	5.9.7　渗压计和土压力计整编后的测值应为正值，渗压计测值负值超过-20kPa以及土压力计负值超过-100kP
	5.9.8　对于缺少可靠的无应力计测值、缺少混凝土徐变及弹模试验资料的应变计的应力测值的计算和分析，应进行专门研
	5.9.9　第一次整编时应全面收集、整理和审核工程运行安全监测相关的基础资料，并单独刊印成册。在以后各阶段，监测
	5.9.10　应系统收集有关监测物理量的设计警戒值、监控指标以及日常整理的监测数据、文字和图表等资料，对整编时段内
	5.9.11　应绘制各监测物理过程图、各监测物理量在时间和空间上的分布特征图及相关性的相关图，对各监测物理量的变化
	5.9.12　整编资料应满足下列要求：
	5.9.13　刊印成册的整编资料应生成标准格式电子文档，整编资料主要内容应包括封面、目录、整编说明、工程基本资料及
	5.9.14　每个项目中，整编图应排列在前，统计表应排列在后。


	6　工程养护
	6.1　一般规定
	6.1.1　渠道工程应做到及时养护、科学维修，保持工程的安全和正常运行。
	6.1.2　维修养护后的技术指标应满足设计要求。
	6.1.3　渠道工程应保持正常的过流能力，水面清洁，工程管理范围内无污物等。

	6.2　一级马道以上内坡
	6.2.1　一级马道以上内坡坡体出现膨胀变形、滑塌、裂缝、渗水、洞穴等时应及时处理；雨淋沟深度超过10cm应及时
	6.2.2　一级马道以上内坡防护体应符合下列要求：
	6.2.3　二级及以上马道平台应无明显凹凸、起伏，雨后不积水。
	6.2.4　巡视台阶应保持完好，无破损、残缺等。
	6.2.5　防洪堤、防护堤应保持结构完整，出现雨淋沟、洞穴、塌陷等时择机处理。
	6.2.6　集水井应保持完好，适时清除淤泥、杂物等。

	6.3　渠道外坡
	6.3.1　渠道外坡坡体应保持坡面平顺，出现变形、沉陷、土体滑塌、裂缝、土体流失、坡面或坡脚洇湿、渗水、洞穴等时
	6.3.2　渠道外坡防护体应保持整体完好。混凝土框格、混凝土护砌、干砌石护坡、浆砌石护坡，每1000m2渠坡防护
	6.3.3　坡脚线应清晰平顺，坡脚不积水。
	6.3.4　巡视台阶应保持完好，无破损、残缺等。

	6.4　运行维护道路
	6.4.1　总干渠以渠道挖方段一级马道、半挖半填渠道或全填方渠道的堤顶作为运行维护道路。
	6.4.2　沥青、混凝土路面应满足下列要求：
	6.4.3　泥结碎石路面应保持结构完好，轮廓清晰，无明显车辙和积水。
	6.4.4　路缘石和防浪墙应满足下列要求：
	6.4.5　排水沟（管）破损时及时修复，排水沟（管）淤积厚度超过5cm时应及时清淤。
	6.4.6　错车平台、警示柱、桥头挡水坎出现损坏时，择机进行处理。
	6.4.7　波形护栏出现破损时，应及时进行修复。

	6.5　渠道过水面
	6.5.1　渠道衬砌板出现沉陷、滑塌、隆起等现象并可能影响工程安全时，应采取措施及时进行处理。
	6.5.2　混凝土衬砌板裂缝可能影响衬砌板稳定时，应及时进行处理；加强渠段及岩石段的钢筋混凝土衬砌板，当裂缝宽度
	6.5.3　混凝土衬砌板出现多块连续表面剥蚀且深度大于10mm时，适时进行处理。
	6.5.4　衬砌板聚硫密封胶应填缝饱满，当出现松动、开裂、脱落时，适时修复；聚脲应粘结牢固，当出现开裂、脱落时，
	6.5.5　衬砌板与路缘石（防浪墙）结合部位出现开裂时，择机集中修复。
	6.5.6　排水设施畅通有效，地下水位较高的挖方段渠道应保持排水畅通。
	6.5.7　台阶出现破损时应及时修补。

	6.6　截流沟（导流沟）
	6.6.1　土质截流沟应保持结构基本完整，出现坍塌、沉陷等时，择机进行处理；保持排水畅通，淤积厚度不大于30cm
	6.6.2　护砌截流沟（导流沟）应保持排水畅通，淤积厚度不大于30cm；出现破损时择机进行处理。

	6.7　附属设施
	6.7.1　安全防护网应基础牢固、立柱端正、网片顺直，破损时应及时修复；安全防护网下沿距地面高度不宜大于10cm
	6.7.2　刺丝滚笼应连续、无破损。
	6.7.3　防抛网应基础牢固、立柱端正、网片顺直，破损时应及时修复。
	6.7.4　钢大门应开关自如，无破损、油漆均匀。
	6.7.5　拦漂索应安装牢固、无破损。
	6.7.6　标识牌、公告牌、安全警示牌等各类标识牌、标志牌应保持完好、整洁、字迹清晰。
	6.7.7　公里桩、百米桩、界桩等应无变形、破损、缺失等。
	6.7.8　水尺应刻度清晰，无松动、破损。

	6.8　养护资料
	6.8.1　养护资料应清晰整洁，内容真实、齐全，填写准确、规范，并按有关管理规定及时归档。
	6.8.2　养护资料应包括维修养护方案及实施计划、维修养护项目合同文件、维修养护合同台帐（见附录表B.1）、维修
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